TESLA BM 386 



NAVOD K OBSLUZE 

MILIVOLTMETR 



HHCTPYKlJHfl no 3KCn JIY AT AUHH 

MHIUlHBOJIblMETP 




Obr. 1 - PHC. 1 



A — meridlo 
B - sit’ovy vypinac 
C - kontrolm zarovka 
D — vstupni konektor 
E — prepmac rozsahu 
F — hrotova sonda 
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h 3 MepHxe ji t h biH npii6op 
ceTCBOH TyM6jiep 
KOHTpojiBHaa jiaMno^Ka 
BxoAHoe rHe3.no 

nepeRjiioHaTejib npenejiOB H3MepeHna 



nnnfiHUK RM^ 



Milivoltmetr Tesla BM 386 je urcen pro mereni stridavych 
vysokofrekvencnich napeti od 4 mV do 10 V v kmitoctovem 
rozsahu 30 kHz az 1500 MHz. Pristroj Ize s vyhodou pouzit 
pro mereni napeti na vf zesilovacich, v televizni vf technice, 
technice UKV a decimetrove technice. Mala vstupni kapa- 
cita a dostatecne velky vstupni odpor zarucuje minimalni 
zatizeni mereneho obvodu. Pri pouziti hrotove sondy s ka- 
pacitnim delicem typ Tesla BP 3885 je mozno merit stridava 
vf napeti az do 100 V. 



MHJiJiHBOJibTMeTp Tesla BM 386 npe;ma3HaHeH aaa H3Mepe- 
hhh Hanpa^eHHa bbicokoh aacTOTBi b npeaeaax ot 4 mb so 
10 b b anana30He aacTOT ot 30 ktix ao 1500 Mnj. IIpH6op 
MOxceT 6 bitb xoporno HcnojiB30BaH .naa n3MepeHHa Hanpaace- 
HHH B yCHJIHTeJIHX BT, B TeJieBH3HOHHOH TCXHHKe BT, B Tex- 

HHKe CBT h TexHHKe .neijHMeTpoBBix bojih. Maaaa BxoaHaa 

eMKOCTB H SOCTaTOaHO BBICOKOe BXOtfHOe COIIpOTHBJieHHe o6ec- 
neaHBaiOT MHHHMajiBHyio Harpy3Ky H3MepaeMOH uenH. IIpH 
HCIIOJIB 30B3HHH npoSHHKa BT C eMKOCTHBIM AeJIHTCJieM THna 

Tesla BP 3885 mo>kho H3MepaTB HanpaaceHHe bbicokoh aac- 
TOTBI .IIO 100 B. 



P O P I s 

V principu pristroj pracuje na zaklade premeny usmernene- 
ho napeti na stridave, ktere po zesileni je opet detekovano 
a vyhodnocovano meridiem. 



OnHCAHHE 

IlpHHiJiHn neHCTBHa npH6opa ocHOBaH Ha npeo6pa30BaHHH 
BBinpHMJieHHoro HanpaaceHHa b nepeMCHHoe HanpaaceHHe, ko- 
TOpoe nocae ycHJieHHa CHOBa BBinpaMaaeTca h H3MepaeTca 
c noMoiijBio npn6opa. 



1 — hrotova sonda 

2 — releovy menic 

3 — zesilovac 

4 — detektor 

5 — napajeci zdroj 




Obr. 2 - Phc. 2 



1 — npo6HHK 

2 — peaeimBiH 

npeo6pa30BaTeaB 

3 — ycnJiHTejiB 

4 — seTeKTop 

5 — HCTOHHHK nHTaHH a 
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Vysokofrekvencni stri'dave napeti se privadi z hrotu hrotove 
sondy pres kondenzator C30 na paralelni detektor, tvoreny 
germaniovou diodou Ell a prislusnymi obvody R60, C31. Po 
usmernem se privede napeti' na delic, tvoreny odpory R1 az 
R7, a dale pres prepmac na rele, kterym je klicovano, a tim 
meneno na napeti' obdelnikoveho prubehu. Obdelnikove na- 
peti' je castecne integrovano obvodem R9, C2 a pres C3 se 
dostava na mri'zku stridaveho zesilovace, tvoreneho elektron- 
kami El az E3. 

Stabilita zesilovace je podporena negativm'mi zpetnymi vaz- 
bami, a to mezi 1. a 2. stupnem zesilovace odporem R17 
a mezi 3. a 4. stupnem odpory R23, R24 a R27. Mimoto 
zpetne vazby vznikaji' tez na neblokovanych katodovych od- 
porech R11, R15 a v polohach mereni nad 30 mV jeste od- 
blokovanim katodovych odporu tretiho stuipne R23, R24. — 
Mezi druhym a treti'm stupnem je zarazen triclankovy in- 
tegracnf obvod, tvoreny R18, C7; R19, C8; R20, C9, s ukolem 
premenit obdelnikove napeti na napeti blizici se sinuso- 
vemu prubehu pro snazsi zesilovani a detekci na vystupu 
zesilovace. 



Zesllene napeti ze 4. stupne se vede na katodovy sledovac 
(2. polovina elektronky E3) a z nej pres vazebni kondenza- 
tor Cl 3 na nf detektor, zapojeny jako nasobic, tvoreny elek- 
tronkou E4. Usmernene nf napeti je mereno meridiem Ml. 
Odipory R35 az R42, R50 az R52 a R55, R56 slouzi k dosta- 



llepeMeHHoe HanpaaceHHe noaaexca c KOHTaKTa npo6HHKa qe- 
pe3 k oh jie h caTop C30 Ha napajiaejiBHBiH jxexeKxop, coSpaHHBiii 
Ha repMaHneBOM ^HO^e Ell h coflepncamHH R60 h C31. Ilocjie 
BBinpaMJieHHH HanpaaceHne no.n.aexca Ha AejiHxejiB, cocxoanpiH 
H3 conpoTHB jieHHii Rl — R7, h .najiee qepe3 nepeKjnoqaxejiB Ha 
pejie, c noMomBio KOToporo HanpaaceHHe nocxoaHHoro TOKa 
npeo6pa3yexca b npaMoyrojiBHBie HMnyjiBCBi. npaMoyrojiBHBie 
HMnyjiBCBi nocjie qacTHqHoro HHxerpnpoBaHHa itenBio R9, C2 
no,naiOTca nepe3 C3 Ha ceTKy ycHjmxejia nepeMeHHoro xona, 
co6paHHoro Ha jiaMnax El — E3. 

CxaSnJiBHOCXB ycHJinxejia oSecneqHBaexca c noMomBio oxpmja- 
TeJIBHBIX oSpaTHBIX CBH3eH, OXBaTBIBaiOH^HX 1-H H 2'OH KaCKa- 

ABI ycHJiHTejiH — conpoTHB jieH He R17 — h 3-h h 4-bih nac- 
Ka,aBi ycHJiHTejiH — conpoxHB jieHHa R23, R24 h R27. KpOMe 

Toro, HMeiOTCH o6paTHBie CBH3H, C03flaHHBie He6jIOKHpOBaHHBI- 

mh conpoTHBjieHHHMH Rll, R15 b n;enax KaTOflOB. B npejje- 
jiax CBBirne 30 mb oxKJiioqaexca xaioKe SjioKHpoBoqHBiH koh- 
.neHcaxop ot KaTOflHBix conpoTHB jieHHH R23, R24 3-ro Kacna^a. 
Meacziy 2-m h 3-m Kacna^aMH HMeexca HHxerpHpyiomaa u;enB, 
cocxoanjaa k 3 Tpex 3BeHBeB : R18, C7; R19, C8; R20, C9 — , 

npezi.Ha3HaqeHHaH fljia npeo6pa30BaHHa HanpaaceHHa npaMO- 
yrojiBHOH <j>opMBi b HanpaaceHHe, 6jiH3Koe k CHHycoH#ajiBHO- 
My, fljia 6ojiee yaoSHoro ycnjieHHa h .aexeKXHpOBaHHa Ha bbi- 
xoae ycHJiHTeaa. 

YcHJieHHoe HanpaaceHHe, cHHMaeMoe c 4-ro KacKaaa, no,naexca 
Ha KaTOflHBiii noBTopHTejiB (BTopaa nojiOBHHa jiaMnBi E3), 
c KOToporo qepe3 pa 3 ,nejiHxejiBHBiH KOH,neHcaxop C13 Hanpa- 
aceHHe noa.aexca Ha .neTeKxop H 1 !, co6paHHBin Ha JiaMne E4 no 
cxeMe y MHOJKHxeji a . BBinpaMJieHHoe HanpaaceHHe H3Mepaexca 
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venf konecnych vychylek meridla pri jednotlivych rozsazi'ch. 
Kli'covaci' zari'zem menice sestava z polarizovaneho rele typu 
HL 100—16, ktere je ovladano kmitoctem 50 Hz z vinuti si- 
t'oveho transformatoru, bod 9, 10. 



Anodove napeti' prvnfch tff stupnu zesilovace je dodavano 
ze stabilizovaneho zdroje (E9), aby se sm'zil vliv kolisani si- 
t’oveho napeti na zmenu zesi'lem. Aby se snizil vliv zbytko- 
vych napeti, jsou prvni tri stupne napajeny usmernenym 
zhavicim napetim. Dobra filtrace zhaviciho napeti je za- 
rucena jednak dvoucestnym usmernovacem v Graetzove za- 
pojeni a dostatecne velkymi filtracm'mi obvody R46, C22 
a R47, C23. Stabilizacm cinitel Zenerovy diody (El 0) tuto 
filtraci jeste zlepsuje. 



npHSopoM Ml. ConpoTHBJieHHH R35 — R42, R50— R52 h R55, 
R56 npe^Ha 3 HaqeHbi jiji a KoppeKijHH noJiHoro OTKJiOHeHna 
npuSopa Ha OTaejibHbix npeaeaax H3MepeHHa. IlepeKJiiOHaiO' 
mee ycTpoHCTBO npeo6pa30BaTejia coctoht H3 nojiapH30BaHHO~ 
ro pejie Tuna HL 100—16, ynpaBJiaeMoro HanpaaceHHeM aac- 
totoh 50 rij, cHHMaeMBiM c o6motkh ceTeBoro TpaHc^opMaTOpa 
— BbIBOJI,bI 9, 10. 

AHoaHoe HanpaaceHHe aaa nHTaHHa nepBbix Tpex KacaaflOB 
yCHJIHTeJIH CHHMaeTCH CO CTa6HJIH3HpOBaHHOrO HCTOHHHKa nH- 
t3hhe (E9). Ora6HJiH3aijHa Hanpa>aeHHa orpaHHHHBaex bjihh- 
HHe KOJie6aHHH HanpaaceHHa ceTH Ha K09$$Hi^HeHT ycmieHna 
ycHJiHTCJia. C ijejibio yMeHbineHHa ypoBHa myMa, nepBbix Tpn 
aacaaaa nuTaioxca nocroaHHbiM HanpaaceHneM Haaajia. Xo- 
pornaa <£HJibTpau;Ha HanpaaceHHa Haaajia o6ecneaHBaerca Baa 
B.ByxnoaynepHoa.HbiM BbinpaMHTeaeM no cxeMe MOCTa, Tan 

h cooTBeTCTByiomHMH $HJibTpaMH R46, C22 h R47, C23. — 
OnjibTpaiiHa yayainaeTca Taaace Saaroaapa HajiHHHio aHoaa 
UeHepa (E10). 
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TECHNICKE UDAJE 



Napet'ovy rozsah: 4 mV az 10 V vsedmi rozsazfch; 

10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV, 1 V, 3 V, 

10 V na plnou vychylku meridla 

Vysokofrekvencnf 
hrotova sonda: 

Km itoctovy rozsah: 30 kHz az 1500 MHz 

Presnost mefenf: ± 5% ± 0.5 mV z pine vychylky na 

vsech rozsazfch v kmitoctovem pasmu 
50 kHz az 300 MHz 

± 10% z vychylky na vsech roz- 

sazfch v kmitoctovem pasmu 30 kHz az 
600 MHz 

jako indikator napetf v kmitoctovem 
rozsahu od 600 MHz do 1500 MHz 

Kmitoctova 

charakteristika: - 1 dB na 30 kHz 

+ 1 dB na 600 MHz 

Rezonancnf 

kmitocet sondy : 1500 az 1800 MHz 

Vstupnf 

impedance: pri 50 kHz vetsf nez 50 kQ 

pri 10 MHz vetsf nez 20 k£2 
pri 100 MHz vetsf nez 10 kfi 
pri 300 MHz vetsf nez 2 kQ 
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TEXHHHECKHE flAHHblE 



npe^ejibi H3Me- 

peHHH HanpnJKeHHa: 4 mb — 10 b b 7-mh nofla;Hana30Hax: 

10 MB, 30 MB, 100 MB, 300 MB, 1 B, 3 B, | 

10 B npH nOJIHOM OTKJIOHeHHH CTpeJIKH ; 

npn6opa. | 

BblCOKOHaCTOTHblH j 

npoSHHK: 

HaCTOTHBIH 

,HHana30H: 30 kti* — 1500 Mru 

ToHHOCTb j 

H3MepeHHH: ± 5 % 0,5 MB OTHOCHTeJIbHO nOJIHOrO 

OTKJIOHeHHH Ha Bcex no,njHiana30Hax 
b £Hana30He qacTOT 50 ktij — 300 Mrn, 

± 10 % OTHOCHTeJIbHO nOJIHOTO OTKJIOHe- 
HHH Ha Bcex no^uiHana30Hax b ,nHana30He 

nacTOT 30 ktu , — 600 Mir* j 

Hhahk aTop HanpnHceHHH b &Hana30He | 

qacTOT ot 600 Mrn jio 1500 Mri* j 

HacTOTHaa ! 

xapaKTepucTHKa: —1 ,a6 Ha qacTOTe 30 ktij I 

+1 ji 6 Ha nacTOTe 600 Mrij I 

HacTOTa coScTBeH- H. 

hoto pe30HaHca 

npoSHHKa: 1500—1800 Mrij I 

BxoflHoe ) 

conpoTHBJieHHe: 6ojiee 50 kom Ha qacTOTe 50 kit* ■: 

6 ojiee 20 kom Ha qacTOTe 10 Mrit j 

6ojiee 10 kom na qacTOTe 100 Mru j 

6ojiee 2 kom Ha qacTOTe 300 Mrit * 




Vstupnf kapacita: mensf nez 2,2 pF 

Rozsfrem meridho rozsahu: 

Pri pouziti hrotove sondy s kapacitmm delicem Tesla BP 3885 
je rozsah merenych napeti 40 mV az 100 V (7 podrozsahu). 
Delia pomer 1:10, presnost — 3%. 



Osazenf : ECC83, EF80, ECC85, EAA91, 11TA31, 

GD74E/5, 5NZ70, 4X33NP75 
Napajem : 220/120 V ± 5%. 50 Hz; 30 VA 

Jistenf : pro 220 V pojistka 0,3 A/250 V 

pro 120 V pojistka 0,6 A/250 V 

Rozmery a vaha : 305X230X180 mm; 9 kg 

Prfslusenstvi': vf hrotova sonda, sacek s nahradmmi 

pojistkami, sft’ova snura, navod 
k obsluze. 



BxoaHan; eMKOCTb: MeHee 2,2 n<J> 

PacnmpeHHe npejiejiOB H3MepeHHa: 

npH Hcnojib 30 BaHHH npo6HHKa c €mkocthbim jiejiHTejieM Tesla 
BP 3885 npeaeji H3MepeHHH HanpaHceHUH cocxaBJiaeT 40 mb - 
100 b (7 noamiana30HOB). Ko9<|><j>nmieHT flejieHHH 1:10. Ton- 

HOCTb ± 3 %. 

SjieKTpoHHbie 
jiaMnbi h nojiynpo- 
BOaHHKOBbie 

npn6opbi: ECC83, EF80, ECC85, EAA91, 11TA31, 

GD74E/5, 5NZ70, 4X33NP75 
IlHTaHHe: 220/120 b ± 5 %, 50 tix , 30 Ba 

SamHTa: npeaoxpaHHTejib 0,3 a/250 b 

npn Hanpa^ceHHH 220 b 
npe^oxpaHHTejib 0,6 a/250 b 
npn HanpBJKeHHH 120 b 
Pa3Mepbi h Bee: 305X230X180 mm; 9 kt 

npHHa,aJiex(HOCTH: npo6HHK B 1 !, nane-raic c 3anacHbiMH npea- 

OXpaHHTeJIHMH, CeTeBOH IIIHyp, HHCTpyK- 
itHH no 9 KcnJiyaTai?HH 
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PRIPOJENf A P RE PI NAN I SITE 



nO^K JIIOqEHHE Pi nEPEKJIJOqEHHE 
H AIIPHJKEHHH CETH 



Pred pripojem'm pnstroje k si'ti se presvedcime, zda je pn- 
stroj prepojen na spravne sft'ove napeti'. Prepojenf se pro- 
vadf volicem napeti G na zadnf stene pnstroje 
(obr. 4). Vysroubujeme sroub uprostred volice na- 
petf, kotoucek vytahneme a natocfme tak, aby 
cfslo, udavajfcf spravne sft'ove napetf, bylo pod 
trojuhelnfkovou znackou. Sroub potom opet za- 
sroubujeme, a tfm kotoucek zajistfme. Je-li volic 
napeti' v poloze nakreslene na obr. 3, je pristroj 
prepojen na 220 V. Vlevo od volice napeti' je 
umi'stena si't'ova pojistka F, vpravo pak si't'ova prf- 
vodka H. Pri zmene sft'oveho napeti' je treba rovnez vy- 
menit pojistku. Hodnoty pojistek pro si't'ova napeti' 220 V 
a 120 V jsou uvedeny v odstavci „Technicke udaje". 



U V E D E N I DO PROVOZU A PRIPRAVA 
K MERENf 

Pred zapnuti'm pnstroje zkontrolujeme nejdri've mechanickou 
nulu meridla. Nastavem' provedeme sroubkem pod stupnici 
meridla. Prepfnac E (obr. 1) prepneme do polohy „10V". 
Zapneme prfstroj knofh'kem B a vyckame asi 30 minut nez 



riepea noaKJiioqeHHeM npH6opa k ceTH HeoSxoaHMO ySeaHTbca 
b tom, hto npn6op nepeKjnoqeH Ha npaBHJibHoe HanpaJKeHHe 
ceTH. riepeKJiioqeHHe ocymecTBJiaeTca c noMontbio 
nepenjiioHaTejiH Hanpn>KeHHa ccth G, pacnoJio^eH- 
hoto Ha 3aa.HeH CTeHKe npnSopa (pnc. 4 ). Ocjia(5- 
jiaeTca bhht b cepeaHHe nepeKJiioqaTejiH, .hhck 
B bi^BHraeTCH h noBopaqHBaeTca Tan, htoSbi hhcjio, 
onpe^ejiaiomee npaBHJibHoe HanpaHceHHe ceTH Ha- 
xoflHJiocb npoTHB TpeyrojibHOH mctkh. Ilocjie stoto 
£HCK ^HRCHpyeTCH nyTCM 3aTarHBaHHH BHHTa. 
Ecjih nepeKJiioqaTejib HaxoflHTca b nojio>KeHHH 
cotji. pnc. 3 , to npnSop nepeKjnoneH Ha 220 b. 

HajieBO ot nepeKjnoqaTejiH HanpajKeHHa pacnojio^ceH ceTeBOH 
npe^oxpaHHTejib F, HanpaBO — ceTeBOH BbiBoa, H. IlpH H3Me- 
HeHHH HanpajKeHHa ceTH Heo6xoa.HMO 3aMeHHTb h npeaoxpa- 
HHTejib. npefloxpaHHTejiH ajih Hanpa>KeHHH ceTH 220 b 
h 120 b yKa3aHbi b pa3a;ejie «TexHHnecKHe aaHHbie». 

BRJIIOHEHHE nPHEOPA H nOflTOTOBKA 
flJIH H 3 MEPEHHH 

riepea H 3 MepeHHeM npn 6 opa HeoSxoaHMO npoKOHTpojiHpoBaTb 
HyjieBoe nojio>KeHHe CTpejiKH npn 6 opa. YcraHOBKa HyjieBoro 
nojio^eHHa ocyn^ecTBJiHeTca c noMonjbio BHHTa, pacnojioJKeH- 
hoto non niKajiOH npn6opa. riepeKjiioqaTejib E (pnc. 1) ne- 
peKjnoqaeTca b noJio>KeHHe «10 b». npH6op BKjnoqaeTca c no- 
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se ustalf vnitrm teploty. Chod pri'stroje signalizuje kontrolnf mohjbio TyM6jiepa B, nocjie nero HeoSxoflHMO noflojKflaTB npH6ji. 
zarovka C. 30 MHHyT ajib: ycTaHOBKH TeMnepaTypti BHyxpH npH6opa. Pa- 

6oTa npn6opa CHrHajiH3HpyeTca kohtpojibhoh jraMnoH C, 




Pred pripojemm sondy na mereny objekt nutno nejdri've pro- 
pojit zemm'ci poly, aby nedoslo k poskozem diody vlivem 
ruznych zemmcich potencialu, statickych naboju apod. 

Merime-li vf napeti pomoci hrotove sondy, plati pro prepi- 
nac E leva cast stupnice oznacena „HROTOVA SONDA". 
Pravou cast stupnice oznacenou ,,PROCHOZI SONDA" po- 
uzivame pri merem vf napeti na koaxialmch trasach po- 
moci pruchozich sond typ Tesla BP 3860—3863. 



Ilepe# no.n.KjnoHeHHeM npoSHHKa k H3MepaeM0My oSBeKTy ne- 
o6xo^hmo CHa^ajia coeaHHHTB 3a3eMJiHK)mne 3a>KHMBi, hto6bi 
H e 6 bijio noBpe>KAeHHH jwojxa b pe3yjiBTaTe pa3HOCTH 3a3eMJia- 
K)HJHX nOTeHI^HaJIOB, CTaTHHeCKHX 3apHflOB H T. n. 

Ecjih Hanpa»(eHHe B^ HSMepaeTca c noMomBio BTinpoSHHKa, to 
riepeKjiiOHaTejiio E cooxBeTCTByeT jieBaa nacTB HiKajiBi, o6o3Ha- 
*ieHHaa «nPOEHHK». ripaBaa qacTB mnajiBi, o6o3HaHeHHa.B 
<<KOAKCHAJIEHEIH IIPOEHHK», HcnojiB3yeTCH npn H3Me- 
peHHH Hanpa?KeHHH BT b KoaKcnauBHBix jihhhhx c noMonjBio 
KoaKCHajiBHBix npo6HHKOB Tima Tesla BP 3860 — 3863 . 
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Spravne pripojeni sondy na mereny objekt 

Pouzivame-li pristroj pro mereni na vysokych kmitoctech, 
dbame na to, aby se hrot sondy bezprostredne dotykal me- 
reneho objektu. Rovnez tak zemnici pero na obvodu sondy 
je nutne spojit s chassis nebo zemm'dm potencialem co nej- 
kratsi cestou. Pri mereni nad 100 MHz vysroubujeme hrot, 
cimz zkratime privod vf sondy. Na hrot nepajime, aby se 
neznicil vazebni kondenzator nebo krystalova dioda. Je-li 
treba sondu trvale pripojit k merenemu objektu, prisroubu- 
jeme pod hrot pajeci ocko. Tyto zasady je nutne dodrzovat 
obzvlaste pri mereni nad 100 MHz, protoze na techto kmi- 
toctech kazde prodlouzeni privodu znamena kriticke zvyseni 
indukcnosti a ti'm vznik rezonancni chyby a smzem kmi- 
toctu sondy. 



Zasadne nepripojujeme sondu na obvody, na nichz je vyssi 
stejnosmerne napeti nez 250 V, aby nedoslo k prorazem od- 
delovaciho kondenzatoru. 

Upozornem: 

V sonde je pouzita germaniova dioda jako paralelni de- 
tektor. Stridave prilozene napeti' nesmi presahnout 30 Vef. 
Potrebujeme-li merit vyssi' napeti, pouzijeme kapacitni delic 
Tesla BP 3885. Protoze meridlo neni chraneno proti dlouho- 
dobemu pretizem, je nutne pri mereni neznameho napeti 



IlpaBHJiBHoe noaKjiioqeHHe npo6HHxa k H3MepaeMOMy ofiBeKTy 

ripn HcnoJiB 30BaHHH npnSopa fljia H3MepeHHH HanpaaceHHa 
bbicokoh qacTOTBi HeoSxojTHMo oSecneqHTB HenocpeflCTBeHHbiH 
KOHTaKT npo6HHKa c H3MepaeMbiM o6BeKTOM. TaKHce 3a3eMJinio- 
muH BbiBoa npo6nHKa HeoSxojiHMo coe,n;HHHTb c rnaccH hjih 
c tohxoh noTemjHajia 3eMJiH c noMombio xpaTHanmero coean- 
HeHHH. ripn H3MepeHHH HanpH5K€HHB HaCTOTOH CBbinie 100 Mrn 
cjie^yeT OTBHHTHTb niTH^T npo6HHKa, Sjiaro^apa qeMy yxo- 
paqnBaeTca BbiBOfl npo6HHKa. K niTH$Ty Hejib3H HHnero npn- 
nanBaTb, Tax na k b n pom b h om cjiyqae mojkho ncnopTHTb 
KOHfleHCaTOp CBH3H HJIH TepMaHHeBblH flHOJi;. EcJIH npo6HHK 
#oji>xeH 6biTb no^KjiioqeH k H3MepaeM0My o6i>exTy, to no# 
IHTH$T MO)KHO yCTaHOBHTb IiaHJIbHblH JieneCTOK. JJaHHblH 
nopHAOK HeoSxoaHMO coSjuoaaTb oco6eHHo npn H3MepeHHH 
b £Hana30He CBbirne 100 Mrij, Tax xax b jiaHHOM flnana 30 He 
xa>x,n;oe yjuiHHeHHe BbiBona 3HanHTejibH0 yBejiHHHBaeT hh- 
jiyKTHBiiocTb, hto cnocoScTByeT noHB jieHHio norpeuiHOCTH, Bbl- 
3BaHHOH pe30HaHCHbiMH CBOHCTBaMH, a TaioKe CHHHceHHio pe- 
30HancHOH qacTOTbi npoSHHKa. 

IIpoSHHK HeJIb 3H. nOAXJIIOqaTb K IjeriHM, Ha KOTOpbIX HM60TCH 
nocTOH HHoe HanpanceHHe CBbime 250 b, htoSbi He Sbijio npo6oa 
KOHneHcaTopa cbh3h. 

BHHMaHHe 

B npo6HHKe Hcnojib30BaH repMaHHeBbiH anoa, BXJiioqeHHbiH 
no cxeMe napajuiejibHoro aeTexTopa. llepeMeHHoe Hanpa>xe- 
hhs, noaaBaeMoe ua npo6HHX, He aojdkho npeBocxonHTb 30 b 
a<M>. B cjiyqae hcoSxojihmocth H3MepeHHx 6ojibinero Hanpa- 
>xe k h a cjiejiyeT Hcnojib30BaTb eMxocTHbiH ^.ejiHTejib Tesla 
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vychazet z polohy „10 V“ a postupne prepfnat smerem 
k mensfm rozsahum. Kratkodobe pretfzenf po dobu priblizne 
jedne minuty nevadf, protoze zesilovac omezf proud na 
sestinasobne pretfzenf. Dlouhodobe (pretfzenf se vsak ne- 
doporucuje. 



Merenf pri pouzitf kapacitnfho delice Tesla BP 3885 

Kapacitnf delic napetf BP 3885 rozsfrf oblast merenych na- 
petf az do 100 V a zvysf vstupnf odpor detektoru, pricemz 
se zmensf zatfzenf mereneho objektu. S jeho pouzitfm ma 
milivoltmetr tyto rozsahy: 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100 V na 
plnou vychylku meridla. Delia' pomer delice je 1 : 10 ± 3 %. 



Delic je konstruovan tak, aby se dal pouzft pro merenf na- 
petf v rozsahu kmitoctu 200 kHz az 500 MHz. 

Prilozene strfdave napetf na kapacitnfm delici ve spojenf se 
sondou nesmf prekrocit 100 Vef, jinak by se mohla poskodit 
dioda v sonde. 

Pripojenf delice na hrotovou sondu 

Pripojenf delice se provede nasunutfm na hrotovou sondu. 
Pri nasouvanf a snfmanf nedoporucujeme delicem otacet. 



BP 3885. Tan nan H3MepHTeaBHBiH rxpH6op He 3amHmeH ot 
^ jiHTejiBHOH neperpy3KH npn H3MepetiHH Hen3BecTHoro Ha- 
npH^CeHHH, Heo6xO,HHMO HCXOaHTB H3 nOaOa^eHHa «10 B» H no- 
CTeneHHO BKaioaaTB 6oJiee HH3KHe npeaeaBi. KpaTKOBpeMeriHaa 
neperpy3Ka, t. e. npH6jiH3HTejiBHO neperpy3Ka b TeaeHHe 
1 mhh, aonycicaeTca, TaK nan yciuiHTejiB orpaHHHHBaeT tok ao 
3HaneHHa, pasHoro 6-KpaTHOH neperpy3Ke npH6opa. HaHTeaB- 
Han neperpy3Ka He pexoMeHayeTca. 

Pi3MepeHHe npH hciiojib 30BaHHH eMKocTHoro aeaHTeaa 

Tesla BP 3885 

Emkocthbih aeaHTeaB HanpaaceHHa BP 3885 pacnmpaeT npe- 
aeaBi H3MepeHna nanpaacerma ao 1.00 b h yBeanHHBaeT Bxoa~ 
noe conpoTHBJieuHe aeTeKTopa, t. e. yMeHBniaeTca Harpy 3Ka 
H3MepaeMOH ixenn. npeaeaBi H3MepeHna mhji jiHBOJiBTMeTpa 
npH HcnoJiB30BaHHH eMKOCTHoro aeaHTeaa caeayionxHe: 0,1; 
0,3; 1; 3; 10; 30; 100 b npn noaHOM OTKaoneHHH CTpeaKH 
npH6opa. Ko9<|>$HHHeHT aeaeHHa aeaHTeaa cocTaBaaeT 1:10 
± 3 %. HeaHTeaB CKOHCTpyHpoBaH Tan, hto6bi oh Mor 6bitb 
HcnoaB 30BaH aaa H3MepeHHa HanpaaceHHa b jma.ua.30ue aac- 
tot ot 200 Km ao 500 Mm- 

nepeMeHHoe HanpaaceHne, noaBoaHMoe Ha omkocthbih aean- 
Teab, coeaHHeHHBiii c npo6HHKOM, He aoaacHO npeBoexoaHTB 
100 b 3<1>4>. B npoTHBHOM cayaae MoaceT 6 bitb noBpeacaeH anon 
b npoSHHKe. 

IIoaKaioqeHHe aeaHTeaa k npo6HHKy BM 

IToaKaioaeHHe aeaHTeaa ocymecTBaaeTca nyTCM HaaeBanna Ha 
npoSHHK. ripH HaaesaHHH h chbthh aeaHTeaa ero He caeayeT 
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Konstrukcm resem je takove, ze hrot i plast' maji dokonaly 
kontakt po celem obvode. 

Merene napeti prikladame na merici hrot zivou svorkou 
a pero, spojene s plastem delice, prikladame na kostru me- 
reneho objektu. Pri mereni na vysokych kmitoctech je nutne 
hrot prilozit bezprostredne na mereny objekt. Zemnici pero 
je nutne spojit nejkratsim smerem na kostru mereneho ob- 
jektu, aby parazitm indukcnost nesnizovala mezni kmitocet 
delice. 



ZVLASTNi DOPLNKOVE PRiSLUSENSTVl 

K milivoltmetru BM 386 mohou byt na zvlastnf objednavku 
dodavany rovnez specialm pruchozi sondy a zakoncovaci 
odpory pro mereni v koaxialni technice. 

Sondy v podstate tvori seriovy detektor zabudovany v u- 
seku koaxialmho vedenf s minimalm'm pomerem stojatych 
vln (PSV). Charakteristicke impedance sond a zakoncova- 
cich odporu jsou 50, 60, 70 a 75 12. Sondy se pripojuji do 
tehoz konektoru jako sonda hrotova. Pri mereni se pouziva 
prava strana prepinace rozsahu meridla. 

Pouzivame-li sond jako sond koncovych, napriklad pri me- 
reni vystupmch napeti generatoru apod., nutno nasunout na 
jeden konec sondy umelou zatez o charakteristicke impe- 
danci shodne s impedanci sondy. Minimaim PSV v sirokem 



BpamaTb. KoHCTpyKitHH o6ecneHHBaeT AoexoHaAbHbm KOHTaKT 
BHyTpeHHero npoBO.ua h xoacyxa no BceMy nepHMeTpy. 
H3MepaeMoe HanpaaceHHe noAaeTca Ha BHyxpeHHHH bbiboa, 
a npyauma, coeAHHeHHaa c xoacyxoM AeAnxeAa, coeAHHaexca 
c KopnycoM H3MepaeMoro oO'bexxa. Elpn H3MepeHHH Ha bbico- 
khx nacxoxax hcoOxoahmo npuxAaAbiBaxb uith^t HenocpeA' 
CTBeHHo k H3MepaeMOMy o6i>exxy. 3a3eMAAK>maa npyacHHa 
AOAXCHa 6bitb coeAHHeHa xpaxnamHHM nyxeM c xopnycoM H3- 
MepaeMoro o6:bexxa aaa Toro, hxo6h napa3HTHaa HHAyxxuB- 
hoctb He CHHAcaaa rpaHHHHyio nacxoxy AeAHxeAa. 

CnEIUiAJIbHLIE ^OnOJIHHTEJIbHLIE 
nPI4HA3JIE)KHOCTH 

MHAAHBOAbTMeTp BM 386 Moacex 6biTb no cneAnajibHOMy 3a- 
xa3y cHa6a<en xaxace cneijHaAbHbiMH xoaxcHaabHbiMH npo6- 
HHxaMH h coraacyiomHMH conpoTHB achhamh AJia H3MepeHim 
b xoaxcHaAbiibix HHHHax. IIpoOHHXH npe ACTaB a a k>t co6oh 
noc a e aob aTe a b h bi n AfiTexxop, ycxaHOB AeHHbin b oxpe3xe xo- 
aXCHAAbHOH AHHHH C MHHHMaAbHbIM X03<J><j)HIJHeHXOM CXOAHeti 
BOAIIbl (KCB). BOAHOBOe COnpOTHB AeHHG npoSHHXOB H COrAa- 
cyiomnx conpoTHBAeHHH cocTaBAaeT 50, 60, 70 h 75 om. 
Koaxc. npoOHHXH noAXAionaiOTca x TOMy ace rHe3Ay, hto 
h npoOni-ix B 1 !. IlpH H3Mep&HHH HcnoAb3yeTca npaBaa cxo- 
poHa nepexAionaieAA npeAeAOB H3MepeHHa npn6opa. 

Ecah 3o:i abi HcnoAbayioTca aaa H 3 MepeHHa Ha xoHije ahhhh, 
nanpnMep, npn H 3 MepeHHH BbixoAHoro HanpaaceHna reHepa- 
TopoB h t. ri., to oahh xoHei; 30 HAa cAeAyeT chaSahtb corAa- 
CyXOUJHM COnpOTHBAeHHeM B COOTBeTCTBHH C BOAHOBbIM COnpO- 
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kmitoctovem rozsahu umoznuje pak merem se znacnou pres- 
nosti. 

Upozorneni: 

Pri pouziti doplnkoveho prislusenstvi je presnost merem 
horsi nez jak je uvedena v odstavci lf Technicke udaje". 

V pn'pade, ze zakazm'k potrebuje merit s udanou presnosti, 
je nutne provest dostavem pristroje v opravne vyrobnfho 
podniku. Doplnkove prislusenstvi nutno objednat zvlastn 
objednavkou. 



THBJieHHeM npo6HHKa. MHHHMajibHoe 3HaqeHHe KCB b ihh- 
poKOM aHana30He qacTOT oSecneqHBaeT Bbiconyio to^hoctb 
H3MepeHHH. 

BniiMaHHe 

ripH ncnojib 30BaHHH a.onoJiHHTejibHbix npHHaa;jie^HOCTeH TOq- 
HocTb H3MepeHHH xy>Ke ToqHocTH, yKa3aHHOH b pa3.zi.ejie «Tex- 
HHqecKHe ,u.aHHbie». 

B tom cjiyqae, ecjin 3ana3qHK TpeSyeT AocTHHceHHH yKa3aHHOii 
TOqHOCTH H3MepeHHH, TO Heo6xO,H,HMO npOH3BeCTH KOppeKTH- 
poBKy npn6opa b peMOHTHOH MacTepcKOH 3aBO,na-H3roTOBH- 
Tejia. ZlonoJiHHTejibHbie npHHa,njie>KHOCTH HeoSxoziHMO cne- 
ijuajibHO 3ana3aTb. 
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CnHCOK 3JIEKTPHHECKHX R E T A JI E M 

ConpOTHBJieHHH : 



O0O3H. 


CopT 


BejmHHHa 


MomHOCTb BT 


AonycK 

±% 


HopMa HCCP 


R1 


HenpoBOJio^Hoe 


330 KOM 


0,5 


2 


TR 107 M33/C 


R2 


HenpoBOJioqHoe 


2,953 Mom 


0,25 


1 


TR 106 2M953/D 


R3 


HenpoBOJioqHoe 


196 KOM 


0,25 


1 


TR 106 Ml 96/D 


R4 


HenpOBOJioqHoe 


35,68 kom 


0,25 


1 


TR 106 35k68/D 


R5 


HenpoBOJioqHoe 


7,5 KOM 


0,25 


1 


TR 106 7k5/D 


R6 


HenpoBOJioqHoe 


2,5 KOM 


0,25 


1 


TR 106 2k5/D 


R7 


HenpoBOJioqHoe 


1,110 KOM 


0,25 


1 


TR 106 1k110/D 


R9 


HenpoBOJioqHoe 


2,2 KOM 


0,25 


5 


WK 650 53 2k2/B 


RIO 


HenpoBOJio^Hoe 


3,3 Mom 


0,1 


10 


TR 113 3M3/A 


Rll 


HenpoBOJioqHoe 


15 kom 


0,25 


5 


WK 650 53 15k/B 


R12 


HenpoBOJio^Hoe 


1 Mom 


0,25 


5 


TR 151 1M/B 


R13 


HenpoBOJioqHoe 


470 KOM 


0,25 


5 


TR 151 M47/B 


R14 


HenpoBOJio^Hoe 


27 KOM 


0,25 


5 


WK 650 53 27k/B 


R15 


HenpoBOJioqHoe 


20 KOM 


0,25 


5 


WK 650 53 20k/B 


R16 


HenpoBOJio^Hoe 


2,2 Mom 


0,1 


10 


TR 113 2M2/A 


R17 


HenpoBOJioqHoe 


680 KOM 


0,25 


5 


TR 151 M68/B 


R18 


HenpoBOJioqHoe 


470 KOM 


0,1 


10 


TR 113 M47/A 


R19 


HenpoBOJio^Hoe 


470 KOM 


0,1 


10 


TR 113 M47/A 


R20 


nenpoBOJioqHoe 


470 KOM 


0,1 


10 


TR 113 M47/A 


R21 


HenpoBOJicmHoe 


330 KOM 


0,5 


5 


TR 107 M33/B 


R22 


HenpoBOJioqHoe 


1,5 Mom 


0,5 


5 


TR 152 1M5/B 


R23 


nOTCHB[HOMeTp 


2,2 KOM 


0,5 


" 


WN 794 00 12E 2k2/N 
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O0O3H. 


CopT 


BejmqHHa 


MOIUHOCTb BT 


HonycK 

±% 


HopMa HCCP 


R24 


HenpOBOJio^Hoe 


2,2 KOM 


0,25 


5 


WK 650 53 2k2/B 


R25 


HenpOBOJioqHQe 


1 Mom 


0,1 


10 


TR 113 1M/A 


R26 


noTemjHOMeTp 


2,2 KOM 


0,5 


- 


WN 794 00 12E 2k2/N 


R27 


HenpoBOJio^Hoe 


560 KOM 


0,5 


5 


TR 152 M56/B 


R28 


HenpoBOJio^Hoe 


100 KOM 


0,5 


5 


TR 107 Ml/B 


R29 


HenpoBOJio^Hoe 


470 om 


0,25 


5 


WK 650 53 470/B 


R30 


HenpoBOJioqHoe 


470 KOM 


0,1 


10 


TR 113 M47/A 


R31 


HenpOBOJio^Hoe 


18 KOM 


0,5 


5 


TR 107 18k/B 


R34 


HenpOBOJio^Hoe 


91 KOM 


0,5 


1 


TR 107 91k/D 


R35 


nOTCHUHOMeTp 


150 KOM 


1 


- 


WN 790 25 M15 


R36 


noTeHiXHOMeTp 


150 KOM 


1 


- 


WN 790 25 Ml 5 


R37 


nOT€HIXHOMeTp 


33 KOM 


1 


- 


WN 790 25 33k 


R38 


noTeHi^HOMexp 


33 KOM 


1 


- 


WN 790 25 33k 


R39 


noTeimHOMeTp 


150 KOM 


1 


- 


WN 790 25 M15 


R40 


nOTGHBtHOMeTp 


150 KOM 


1 


- 


WN 790 25 Ml 5 


R41 


noxeHmiOMexp 


33 KOM 


1 


~ 


WN 790 25 33k 


R42 


noxeHmiOMexp 


33 KOM 


1 


- 


WN 790 25 33k 


R43 


npoBOJicmHoe 


6,8 KOM 


6 


10 


TR 510 6k8/A 


R44 


npoBOJio^Hoe 


6,8 KOM 


6 


10 


TR 510 6k8/A 


R45 


HenpOBOJio^Hoe 


6,8 KOM 


2 


5 


TR 154 6k8/B 


R46 


npoBOJio^Hoe 


10 OM 


6 


10 


TR 510 10/A 


R47 


npoBOJioqHoe 


4,7 om 


2 


10 


TR 636 4J7/A 


R48 


npOBOJio^Hoe 


22 om 


6 


10 


TR 510 22/A 


R49 


HenpoBOJioqHoe 


22 om 


0,5 


10 


TR 144 22/A 


R50 


noTeHi^HOMexp 


33 KOM 


1 


— 


WN 790 25 33k 
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O0O3H. 


CopT 


BenHHHHa 


R51 


noTemjHOMeTp 


33 KOM 


R52 


noTeHi^HOMeTp 


33 KOM 


R53 


HenpOBOJio^Hoe 


100 OM 


R54 


HenpoBOJio^Hoe 


2,2 om 


R55 


noTemjHOMeTp 


33 KOM 


R56 


noTeHttHOMeTp 


33 KOM 


R60 


HenpoBono^Hoe 


330 KOM 
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MomHOCTb BT 



flonycK 

±% 



HopMa HCCP 



1 


— 


WN 790 25 33k 


1 


- 


WN 790 25 33k 


0,1 


10 


TR 113 100/A 


0,5 


10 


TR 144 2J2/A 


1 


— 


WN 790 25 33k 


1 


— 


WN 790 25 33k 


0,05 


10 


TR 112 M33/A 





KoHfleHcaTopti: 



0603H. 


CopT 


BejniqHHa 


HanpHBKeHHe b 


JJonycK 

±% 


Hopivta 9LCCP 


Cl 


JiaBCaHOBLIK 


0,22 mk(|> 


400 




TC 276 M22 


C2 


CTHpO(|)JieKCOBbIH 


2200 n$ 


100 


- 


TC 281 2k2 


C3 


6yMa5KHbIH 


33.000 n$ 


160 


- 


TC 181 33k 


C4 


SJieKTpOJIHTHtieCKHM 


20 MK(|> 


250 


- 


TC 968 20M 


C5 


JiaBCaHOBBlii 


8200 n<J> 


100 


— 


TC 281 8k2 


C6 


6yMa5KHBIH 


33.000 n$ 


160 


— 


TC 181 33k 


C7 


CTH po <|) JI e K CO B bl it 


1000 n<J> 


100 


- 


TC 281 Ik 


C8 


CTH pO(|) JI e K COB blH 


1000 n<$> 


100 


- 


TC 281 Ik 


C9 


CTH po^) jl e K COB bit! 


1000 n$ 


100 


- 


TC 281 Ik 


CIO 


6yMa^(HbiH 


10.000 n$ 


160 


— 


TC 181 10k 


Cll 


6yMa5KHbiit 


0,1 MK$ 


160 


— 


TC 181 Ml 


C12 


6yMa»CHbiit 


47.000 n<|> 


400 


— 


TC 183 47k 


C13 


b KOHcyxe 


1 MK$ 


160 




TC 453 1M 


C14 


3 Jl e K TpOJI HTH^eCK H H 


50 MK(|) 


6 


- 


TC 962 50M 


C16 


SJieKTpOJIHTH^eCKHH 


100 MK(|> 


6 


- 


TC 962 G1 


C17 


b KOJKyxe 


1 MK<|) 


160 


- 


TC 455 1M 


C18 


SJieKTpOJIHTHqeCKHH 


50 mk$ 


6 


- 


TC 962 50M 


C19, 20 


SJieKTpOJIHTHqeCKHH 


50/50 mk$ 


450/450 


- 


TC 521 50/50M 


C21 


3JieKTpOJI HTH^eCKHIt 


32 MK(|) 


350 


- 


TC 519 32M 


C22 


3JieKTpOJIHTHHeCKHH 


1000 MK<|) 


25 


- 


TC 936 1G 


C23 


3 JI eKTpOJI HTH^eCKHK 


2000 mk$ 


25 


- 


TC 936 2G 


C30 


KOH^eHCaTOp 


3300 n$ 


400 


- 


1AK 706 12 


C31 


KepaMH^ecKHH 


6800 n§ 


100 




TK 440 6k8 
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TpaHc$opMaTOpbi h k a t y in k h : 



J^eTajib 


06o3h. 


Ns qepTeraa 


OOMOTKa 


Ns BbiBoaa 


Hhcjio bhtkob 


XlnaMeTp 
npoBo^a mm 


TpaHc<|>opMaTop 


T1 


IAN 662 68 










KaTynina 




1AK 623 85 


L1A 


1 - 2 


916 


0,212 








LIB 


3-4 


916 


0,212 








L1C 


4-5 


85 


0,300 








L2 


6-7 


3750 


0,063 








L3A 


8-9 


207 


0,560 








L3B 


9-10 


56 


0,750 



18 





OcTajibHbie ajieKTptmecKHe & e t a ji n : 



fleTajib 


Tan — Bejinniraa 


HopMa — JVs nepTema 


3ji. jiaMna El 


ECC83 




3ji. JiaMna E2 


EF80 


— 


3ji. JiaMna E3 


ECC85 


— 


3ji. JiaMna E4 


EAA91 


— 


KpeMHneBbm hhoa E5, 6, 7, 8 


33NP75 


— 


3ji. JiaMna E9 


11TA31 


— 


KpeMHneBbin unoa, E10 


5NZ70 


- 


ZIhou Ell 


GD74E/5 


- 


CejieHOBbin BbinpaMHTejib VI 




IAN 744 31 


H3MepHTejib Ml 


100 MKa, DHR10 b 


1AP 781 14 


Pejie 




IAN 599 31 


IIpenoxpaHHTejib PI 


0,3 a/250 b hjih 220 b 


CSN 35 4731 


npe.aoxpaHHTejib PI 


0,6 a/250 b hjih 120 b 


CSN 35 4731 


JlaMnonna Z1 


6 b/0,05 a 


IAN 109 12 
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